
هــم تحــت تأثیــر دمــا و هــم عــدم وجــود بــذر قــرار مــی گیــرد. میــوه 
بــدون بــذر، كوچــك تــر، صــاف، بــا پریــكارپ نــازك تــر از حــد معمولــی 
و دارای شــكل نامنظــم مــی باشــد. در فضــای بــاز حشــرات بــه عنــوان 
عامــل دگــر گــرده افشــانی در فلفــل در نظــر گرفتــه مــی شــوند امــا در 
محیــط گلخانــه مخصوصــاً در مــاه هــای ســرد ســال، جوانــه زنــی دانــه 
ــوه و  ــد می ــش تولی ــور افزای ــه منظ ــن ب ــت بنابرای ــم اس ــرده ك ــای گ ه
ــه  ــی در گلخان ــای مخمل ــتفاده از زنبوره ــول اس ــت محص ــود كیفی بهب

توصیــه مــی گــردد.
کندوی استاندارد بایوبست

كنــدو از یــک جعبــه مكعــب مســتطیل مقوایــی تشــكیل شــده كــه یــک 
جعبــه پلاســتیكی كــه محل اصلــی نگهــداری زنبورهــا اســت درون آن 
قــرار دارد. ایــن جعبــه دارای یــک دریچــه بــرای ورود و خــروج اســت 
ــل و  ــرای حم ــته )ب ــلًا بس ــود: كام ــی ش ــم م ــت تنظی ــه حال ــه  در س ك
نقــل كنــدو(، فقــط ورود )بــرای جمــع آوری زنبورهــا( و ورود و خــروج 
ــرای  ــرای زمــان فعالیــت آن هــا(. درب بــالای جعبــه پلاســتیكی ب )ب
بررســی وضعیــت ســلامت زنبــور هــا بــاز مــی شــود. در زیــر محفظــه 
زنبــور هــا یــک محفظــه پلاســتیكی وجــود دارد كــه بــرای قــرار دادن 
مــاده قنــدی بیوگلــوک )biogluc( اســت. ایــن محلــول آب شــكر 
معمولــی نیســت و شــامل تركیبــات قنــدی لازم بــرای زنبورهــای 
مخملــی اســت. ایــن مــاده قنــدی بــه دلیــل عــدم وجــود شــهد در گل 
هــا بــرای زنــده مانــی زنبورهــا لازم اســت. درب بــالای جعبــه مقوایــی 
بــه دو صــورت كامــلًا بســته و نیمــه بــاز در مــی آیــد. در شــرایط گــرم 
)بیــش از 25 درجــه ســانتیگراد( كــه بایــد تهویــه بیشــتری انجــام شــود 

درب بــه صــورت نیمــه بــاز در مــی آیــد )شــكل 3(. 

شكل 3- كندوی زنبورهای مخملی بایوبست
توزیع در ایران

شــركت رویــال ســاكار تجــارت در راســتای توســعه اهــداف و معرفــی 
ــه كشــاورزان ایرانــی پــس  محصــولات و تكنولــوژی هــای پیشــرفته ب
از تــلاش هــای بســیار توانســت در ســال 1391 نمایندگــی انحصــاری 
شــركت بایوبســت بلژیــک، مبتكــر و پیشــرو در زمینــه حشــرات گــرده 
ــا افتخــار  ــده و  ایــن شــركت ب افشــان، حشــرات مفیــد ، را اخــذ نمون
كنــدو هــای زنبورهــای گــرده افشــان مخملــی تولیــد شــركت بایوبســت 

را بــه گلخانــه داران، باغــداران و كشــاورزان تقدیــم مــی كنــد.

بخش تحقیق و توسعه شركت رویال ساكار تجارت: دكتر آیدا ایوبی 
مقدمه

عمــل  بــه  كمــك  منظــور  بــه  دنیــا  نقــاط  از  بســیاری  در  امــروزه 
گــرده افشــانی و افزایــش عملكــرد و كیفیــت محصــول تولیــدی، 
ــت  ــتقرار جمعی ــی از اس ــه ای و باغ ــولات گلخان ــدگان محص تولیدكنن

هــای زنبــور )بــه خصــوص زنبورهــای مخملــی( در گلخانــه 
هــا و باغــات اســتفاده مــی كننــد و افزایــش عملكــرد 

ــه  ــرما ك ــل س ــژه در فص ــه وی ــا، ب ــانی گل ه ــرده افش گ
ــود، از  ــی ش ــم م ــرده ك ــه گ ــد دان ــزان تولی می

ــت  ــر جه ــیار مؤث ــای بس ــه راه كاره جمل
از  بســیاری  كیفــی  و  كمــی  افزایــش 

محصــولات گلخانــه ای و باغــی اســت. پــرورش 
زنبورهــای مخملــی از ســال 1912 

پــس  و  شــده  مطــرح  میــلادی 
توســط  بســیار  هــای  تــلاش  از 

ــرد  ــت. كارب ــت پیوس ــه حقیق ــه 1970 ب ــف در ده ــمندان مختل دانش
زنبورهــای مخملــی در گلخانــه هــا و باغــات موجــب افزایــش حداقــل 
25 درصــد افزایــش در میــزان عملكــرد ایــن محصــولات، بهبــود 
كیفیــت چشــمگیر محصــول و نیــز باعــث كاهــش مصــرف ســموم 
مــی شــود، لــذا تولیــد كنندگانــی كــه از ایــن زنبورهــا در گلخانــه 
هــای خــود اســتفاده مــی كننــد بــه ســمت اســتفاده از ســموم ایمــن 
تــر و روش هــای كنتــرل غیرشــیمیایی ســوق داده خواهنــد شــد. در 
واقــع اســتفاده از ایــن حشــرات عــلاوه بــر افزایــش عملكــرد و درآمــد 
روشــی بــرای كاهــش مصــرف ســموم بــوده و راهــكاری بســیار مهــم در 

ــج كنتــرل بیولوژیــك نیــز مــی باشــد. )1و2(  تروی
معرفی زنبورهای گرده افشان مخملی )بامبل(

 Apidae خانــواده  زنبورهــای  از  بامبــل  یــا  مخملــی  هــای  زنبــور 
ــه  هســتند كــه همگــی در جنــس Bombus طبقــه بنــدی و دارای گون
ــی  ــه Bombus terrestris  بوم ــی گون ــند ول ــی باش ــددی م ــای متع ه
ــه  ــاد در منطق ــی زی ــی طبیع ــل پراكندگ ــه دلی ــوده و ب ــران ب ــور ای كش
اوراســیا و همچنیــن توانایــی تولیــد كلنــی بــزرگ و قــدرت ســازگاری 
ــا  ــت. ب ــده اس ــاب ش ــازی انتخ ــاری س ــرای تج ــرورش ب ــرایط پ ــا ش ب
ــه  ــم ب ــری ه ــای دیگ ــه ه ــا گون ــر دنی ــق دیگ ــرای مناط ــال ب ــن ح ای
ــرک و  ــا از ك ــن زنبوره ــدن ای ــد. ب ــی یابن ــرورش م ــاری پ ــورت تج ص
مــوی متراكــم و بــه رنــگ هــای ســیاه، زرد، ســفید، قرمــز و قهــوه ای 
پوشــیده شــده اســت. لازم بــه ذكــر اســت كــه زنبورهــای مخملــی بــه 
ــاخت  ــا و س ــو لاروه ــرای نم ــی ب ــع پروتئین ــوان منب ــه عن ــرده گل )ب گ
كلنــی( و بــه شــهد گل )بــه عنــوان منبعــی از كربوهیــدرات بــرای 
تأمیــن انــرژی( نیازمنــد هســتند. اغلــب گیاهــان گلخانــه ای گل 
هــای كــم شــهدی دارنــد لــذا اســتفاده از یــک محلــول قنــدی مكمــل 

ــت. )3و4( ــی اس الزام

شكل 1- اهمیت گرده افشانی مطلوب در محصولات
ویژگی های زنبور گرده افشان مخملی

عوامــل زیــادی موجــب خــارق العــاده شــدن زنبــور مخملــی در گــرده 
ــی  ــه فرنگ ــد گل گوج ــهد مانن ــد ش ــای فاق ــود. گل ه ــی ش ــانی م افش
ــه  ــی ك ــتند در حال ــذاب نیس ــدان ج ــل چن ــور عس ــرای زنب ــوی ب و كی
زنبورهــای مخملــی بــه دنبــال گــرده هســتند نــه شــهد و ایــن گل هــا 
را بــه خوبــی گــرده افشــانی مــی كننــد. ایــن زنبورهــا عــلاوه بــر جمــع 

آوری گــرده، دارای قــدرت لرزانــدن گل هســتند كــه زنبورهــای عســل 
فاقــد ایــن قــدرت مــی باشــند )شــكل2(. در شــرایط گلخانــه )رطوبــت 
بــالا و شــدت تابــش كــم آفتــاب( و روزهــای ابــری و بارانــی در فضــای 
ــای  ــتند. زنبوره ــر هس ــال ت ــل فع ــای عس ــور ه ــه زنب ــبت ب ــاز نس ب
ــک  ــتر، در ی ــی بیش ــر و توانای ــه بزرگت ــتن جث ــل داش ــه دلی ــی ب مخمل
زمــان ثابــت توانایــی گــرده افشــانی گل هــای بیشــتری را نســبت بــه 

زنبورهــای عســل دارنــد. 
ــرده  ــت ك ــری فعالی ــادی و اب ــوای ب ــی در ه ــای مخمل زنبوره
ــی  ــی نم ــدو باق ــل در كن ــای عس ــد زنبوره و مانن
دمــای  محــدود  ماننــد. 
ــه  ــا 38 درج ــل 8 ت ــل تحم قاب
باشــد.  مــی  ســانتیگراد 
محــدوده دمــا بــرای فعالیــت 
درجــه   25 تــا   20 مطلــوب 
ایــن  باشــد.  مــی  ســانتیگراد 
خورشــید  غــروب  تــا  طلــوع  از  زنبورهــا 
فعالیــت دارنــد و حساســیتی بــه شــدت نــور 
كــم یــا زیــاد ندارنــد. رطوبــت قابــل تحمــل بــرای 
ــا 80  ــر ت ــه حداكث ــط گلخان ــا در محی ــن زنبوره ای

درصــد مــی باشــد.
یكــی دیگــر از خصوصیاتــی كــه گــرده افشــانی بــا زنبــور هــای مخملــی 
را بــی دردســرتر و ســودمند تــر مــی ســازد ایــن اســت كــه زنبورهــای 
ــیده  ــک رس ــیدگی فیزیولوژی ــه رس ــه ب ــی را ك ــط گل های ــی فق مخمل

انــد و بــوی خاصــی از خــود ترشــح 
مــی كننــد، بازدیــد مــی كننــد. 
ایــن زنبورهــا برخــلاف زنبورهــای 
عســل مشــكلات بیمــاری نوزمــا و 

ــد. )5( ــای واروآ را ندارن ــه ه كن

شكل 2- نحوه گرده افشانی زنبور مخملی

محصولات گلخانه ای نیازمند به گرده افشانی
1-گوجــه فرنگــی: گوجــه فرنگــی دارای گل هــای كامــل و گیاهــی 
خودگــرده افشــان اســت. گل هــای گوجــه فرنگــی فاقــد شــهد هســتند 
ــكلات  ــوند. مش ــی ش ــب نم ــرف آن جل ــه ط ــل ب ــای عس ــذا زنبوره ل
ــوه  ــكیل می ــامل تش ــاه ش ــن گی ــف در ای ــانی ضعی ــرده افش ــی از گ ناش
ــرده  ــدم گ ــا )ع ــزش گل ه ــك و ری ــای كوچ ــوه ه ــكل، می ــای بدش ه
افشــانی( مــی باشــد. زنبورهــای مخملــی و برخــی دیگــر از زنبورهــای 
  Buzz Pollination Apidae دارای رفتــار خاصــی بــه نــام  خانــواده 
ــادی در  ــیار زی ــش بس ــار نق ــن رفت ــتند. ای ــدن گل( هس ــدرت لرزان )ق
آزاد كــردن دانــه گــرده گیاهانــی مثــل گوجــه فرنگــی دارد. در مزرعــه 
گــرده افشــانی گل هــا توســط  بــاد و حشــرات صــورت مــی گیــرد امــا 
در محیــط گلخانــه بــرای اطمینــان از حداكثــر تشــكیل میــوه  بایــد بــه 
گــرده افشــانی توجــه شــود لــذا لازم اســت در شــرایط گلخانــه ای ،گل-
هــای گوجــه فرنگــی بــه وســیله حشــرات بــه ویــژه زنبورهــای مخملــی 

گــرده افشــانی شــود.
2- تــوت فرنگــی: در تــوت فرنگــی بــرای ایجــاد میــوه بــا شــكل 
مناســب همــه مادگــی هــای گل بایــد گــرده افشــانی شــوند. در فضــای 
بــاز بــاد و حشــرات بــه توزیــع مناســب گــرده تــوت فرنگــی كمــك مــی 
كننــد. در شــرایط گلخانــه بــرای انجــام عمــل گــرده افشــانی و تلقیــح 
ــی  ــور مخمل ــدوی زنب ــوان ازكن ــی ت ــی م ــوت فرنگ ــای ت ــر گل ه بهت

ــود.  ــتفاده نم اس
3- فلفــل دلمــه ای: فلفــل دارای گل هــای كامــل اســت و هرچنــد از 
ــر  ــدودی دگ ــا ح ــا ت ــت ام ــن اس ــی خودگش ــانی گیاه ــرده افش ــر گ نظ
گشــنی هــم در آن وجــود دارد. شــكل میــوه در طــی تشــكیل تخمدان 

آیــد مــی  مــا  کمــک  بــه  طبیعــت  کــه  وقتــی 

گرده افشانی نامطلوب در توت فرنگی گرده افشانی مطلوبگرده افشانی نامطلوب
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