
رودر ( مــی توانــد شــدت بیمــاری هــای برگــی را کــم کنــد بلکــه در ترکیــب 
بــا قــارچ کــش هــای دیگــر کــه بــا نصــف دز توصیــه شــده مصــرف شــدند 
اثــر هــم افزایــی ) Synergy( نیــز دارد. میــزان کنتــرل توســط قــارچ کــش 
هــای دیگــر بــه تنهایــی 17 تــا 20 درصــد  بــود در حالیکــه وقتــی آنهــا در 
ــا 45  ــه 40 ت ــرل ب ــدند کنت ــتفاده ش ــوم )رودر(  اس ــل آلومینی ــار فوزتی کن
درصــد رســید. کینــاث نیــز مطالعــه ای مشــابه بــر روی کلارد ) گیاهــی از 
خانــواده کلــم( انجــام داد. وی اثــر قــارچ کــش هــای توصیــه شــده بــرای 
ســفیدک داخلــی را بــه تنهایــی و بــه همــراه بــا فوزتیــل آلومینیــوم ) رودر 
(  بررســی کــرد. ایــن تحقیــق کــه در ســال هــای 2007 و 2008  توســط 
ــورت  ــکا ص ــتون آمری ــگاه چارلس ــناس دانش ــاری ش ــور بیم ــن پروفس ای
گرفــت نشــان داد مصــرف ترکیــب فوزتیــل آلومینیــوم ) رودر (  بــا نصــف 
دز توصیــه شــده در کنــار قارچکــش هــای دیگــر تــا 16 درصــد افزایــش 
کنتــرل بــه همــراه دارد. در ســال هــای 2006 تــا 2008 نیــز ســیلوا و 
همــکاران نقــش فوزتیــل آلومینیــوم ) رودر (  را در کنتــرل و هــم افزایــی 
اثــر قــارچ کــش هــای دیگــر در بیمــاری ســفیدک داخلــی ســویا بررســی 
کردنــد. آنهــا بــه ایــن نتیجــه رســیدند رابطــه مســتقیمی بیــن افزایــش 
دز فوزتیــل آلومینیــوم ) رودر (  و میــزان بــرگ هــای ســالم وجــود دارد. 
آنهــا همچنیــن دریافتنــد کاربــرد قــارچ کــش هــای دیگــر پــس از کاربــرد  
فوزتیــل آلومینیــوم ) رودر ( نتیجــه بهتــری از کاربــرد تنهایــی هــر یــک 
ــل  ــفونات، فوزتی ــات فس ــر ترکیب ــش اث ــاگاری و همکاران ــا دارد. م از آنه
آلومینیــوم و چندیــن فنیــل آلامیــد را در کنتــرل بیمــاری ســفیدک 
ــوم  ــل آلومینی ــد فوزتی ــلام کردن ــا اع ــد. آنه ــی کردن ــور بررس ــی انگ داخل
گزینــه بســیار مناســبی بــرای کنتــرل بیمــاری هایــی هســتند که بــه قارچ 
کــش هــا مقــاوم شــده انــد. ویژگــی هــای مثبــت رودر از جملــه ســمیت 
بســیار کــم بــرای پســتانداران، باقیمانــده کــم در گیــاه و تجزیــه ســریع در 
خــاک آن را تبدیــل بــه یــک قــارچ کــش موثــر و دوســتدار محیــط زیســت 

کــرده اســت. 

B: سیتواسکلتون و پروتئین راه انداز

C: تنفس

D: تولید آمینو اسید و پروتئین

E: انتقال سیگنال

F: سنتز یا انتقال لیپید / عملکرد یا استقامت غشاء

G: تولید زیستی استرول در غشاء ها

H: تولید زیستی دیواره سلولی

I: تولید ملانین در دیواره سلولی

P: القاء دفاع گیاه میزبان

U: مکانیسم اثر ناشناخته

M: مواد شیمیایی با چندین نقطه اثر

BM: مواد بیولوژیک با چندین نقطه اثر

مشخصات یک قارچ کش مناسب
1- بایســتی خاصیــت ذاتــی قــارچ کشــی داشــته باشــد و در مقادیــر کــم 

مؤثــر باشــد.
ســرطان  ماننــد  جانبــی  اثــرات  حیوانــات  و  انســان  بــرای   -2
زایــی)carcinogenic( و ناهنجارکننــده انــدام هــا )teratogenic(نداشــته 

باشــد.
3- گیاهسوز )phytotoxic( نباشد.

4-    نیمه عمر )shelf life( مناسبی داشته باشد.
5-  محلول آن در زمان سمپاشی بر گیاه پایدار باشد.

6- خاصیت خیس کنندگی محلول آن در حد مطلوب باشد.
7-  خاصیت چسبندگی محلول آن مناسب باشد.

 معرفی رودر
ــره  ــا مــاده موث  قــارچ کــش رودر )Roder( تولیــد شــرکت دوگال ترکیــه ب
فوزتیــل آلومینیــوم بــرای کنترل بیمــاری گموز مرکبــات در ایران توســط 
شــرکت رویــال در مــورخ 96/5/2 ثبــت گردید.خاصیــت قــارچ کشــی ایــن 
مــاده در حــدود 40 ســال پیــش مشــخص گردیــد و تاکنــون کارایــی آن در 
کنتــرل بیمــاری هــای گیاهــی حفــظ شــده اســت.  تــا چنــد ســال پیــش، 
 FRAC مکانیســم اثــر ایــن قــارچ کــش مشــخص نبــود و در طبقــه بنــدی
ــی  ــرار م ــروه  U ق Fungicide Resistance Action Committee)( در گ

گرفــت.  ولــی در آخریــن بازبینــی در ســال 2018  ایــن قــارچ کــش در گروه 
P یعنــی مــوادی کــه مکانیســم دفاعی گیــاه را تقویت مــی کنند قــرار داده 
شــد.  رودر مثالــی کمیــاب از محصولاتــی اســت کــه در هــر دو آونــد چوبی 
و آبکــش ) رو بــه بــالا و پاییــن( حرکــت دارنــد. بــه ایــن ترتیــب مــی تــوان 
ایــن قــارچ کــش را بــه صــورت محلــول پاشــی و آبیــاری مصــرف نمــود.  
توانایــی ایــن قــارچ کــش در کنتــرل بیمــاری هــا احتمــالا بــه دلیــل تجزیه 
ــت.  ــفونیک)Phosphonic acid( اس ــید فس ــد اس ــل وتولی ــدن فوزتی ش
ایــن مــاده بــه دو طریــق، تقویت مکانیســم طبیعی گیــاه و اثر مســتقیم بر 
روی بیمارگــر از بــروز و شــدت بیمــاری مــی کاهــد.  ایــن قــارچ کــش مانــع 
از جوانــه زنــی اســپور و نمــو میســلیوم و تولیــد اســپور مــی شــود. بیماری 
 Phytophthora(هــای مهــم و متعــددی کــه توســط قــارچ هــای فیتوفتــرا
 ،).Plasmopara spp(پلاســموپارا ،).Pythium spp( پیتیــوم ،).spp

برمیــا )Bremia spp.(و .... ایجــاد مــی شــوند مــی توانــد به وســیله رودر 
کنتــرل شــوند. برخــی از بیمــاری های مهم و شــناخته شــده عبارتنــد از: 
گمــوز مرکبــات، گمــوز پســته، ســفیدک داخلی در میــوه ها و ســبزیجات. 
در مطالعــه ای کــه مارتینــز در بیــن ســال هــای 2012 تــا 2014 بــر روی 
کنتــرل بیمــاری هــای برنــج بــا اســتفاده از فوزتیــل آلومینیــوم ) رودر ( بــه 
تنهایــی و در ترکیــب بــا قــارچ کــش هــای دیگــر ) آزوکســی اســتروبین و 
ســایپروکونازول( انجــام داد مشــخص شــد نــه تنهــا فوزتیــل آلومینیــوم ) 

مرکبــات گمــوز  بیمــاری  بــرای  حلــی  راه  رودر، 

بخش تحقیق و توسعه شرکت رویال :  علیرضا غفوری، احمد فرزانه
قارچ کش چیست؟

قــارچ کــش )fungicide( در اصطــلاح بــه ترکیباتــی اتــلاق مــی گــردد کــه 
ســبب مــرگ یــا از بیــن رفتــن پرگنــه )colony( قــارچ  مــی شــوند. مــواد 
فانجــی اســتاتیک )fungistatic( ترکیباتــی شــبه قــارچ کــش مــی باشــند 
کــه بــدون از بیــن بــردن قــارچ ســبب توقــف رشــد و یــا مانــع بیماریزایــی 
آن مــی شــوند. در برخــی از مــوارد ایــن ترکیبــات ســبب افزایــش تــوان 

دفاعــی گیــاه در مقابــل قــارچ بیمارگــر نیــز شــده انــد.
تاریخچه استفاده از قارچ کش ها:

از اوایــل قــرن نوزدهــم بــه طــور عملــی از قــارچ کــش هــا اســتفاده شــده 
اســت. در ســال 1805 پریوســت )Prevost( محلــول کات کبــود را بــرای 
کنتــرل ســیاهک پنهان گنــدم بکار برده اســت. در ســال 1807 فورســیت 
)Forsyth( گوگــرد را بــرای بیمــاری ســفیدک پــودری هلــو مورد اســتفاده 
 )Bordeaux mixture( ــردو ــوط ب ــال 1882 مخل ــت. در س ــرار داده اس ق
جهــت کنتــرل ســفیدک کرکــی مــو مــورد اســتفاده قــرار گرفــت. در ســال 
ــازار شــد. در ســال 1932 بــه خــواص  1914 ترکیبــات آلــی جیــوه وارد ب
قــارچ کشــی دی تیوکاربامــات هــا پی بــرده شــد. در ســال 1965 ترکیبات 

سیســتمیک وارد بــازار شــدند.
طبقه بندی قارچ کش ها:

ــا از  ــش ه ــارچ ک ــت. ق ــوع اس ــیار متن ــا بس ــش ه ــارچ ک ــدی ق ــروه بن گ
نظــر نــوع ترکیــب بــه دو دســته کلــی ترکیبــات معدنــی و ترکیبــات آلــی 

ــوند. ــی ش ــدی م ــه بن ــتمیک( طبق ــتمیک و غیرسیس )سیس
ترکیبــات معدنــی مانند گوگــرد، ترکیبات مــس و ترکیبات قلــع؛ ترکیبات 
آلــی غیــر سیســتمیک ماننــد ترکیبات آلــی جیــوه، ترکیبات بنزنــی، دی 
تیوکاربامــات هــا، فتالیمیدهــا، فنــل هــا و دیگــر ترکیبــات آلــی و بالاخره 
از ترکیبات آلی سیســتمیک اکســاتئین ها)کربوکســیمیدها(، ضد ســنتز 
 )antioomycetes( ملانیــن، ضــد ســنتز ارگســترول و ضــد اامیســت هــا
ــر اســاس نحــوه  قابــل ذکــر مــی باشــند. طبقــه بنــدی قــارچ کــش هــا ب
ــذرزاد (،  ــای ب ــاری ه ــذر )بیم ــده ب ــی کنن ــد عفون ــات ض ــرد، ترکیب کارب
ترکیبــات ضــد عفونــی کننــده خــاک )بیمــاری هــای خاکــزاد(، ترکیبــات 
ــرای بیمــاری هــای هــوازاد( و  بــکار رفتــه در سمپاشــی هــای هوایــی) ب
ضــد عفونــی زخــم را شــامل مــی شــود.قارچ کــش هــا از نظــر مکانیســم 
اثــر و جهــت جلوگیــری از  بــروز مقاومــت در گــروه هــای مختلفــی قــرار 

داده مــی شــوند. ایــن گــروه هــا عبارتنــد از: 
A: متابولیسم اسید های نوکلئیک
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