
ــده و در  ــذب ش ــورت ج ــه ص ــه چ ــور ب ب
گیـــاه چــه وظایفـــی دارد؟

ــه  ــون BO3-3 ب ــا ی ــورات ی ــورت ب ــه ص ــور ب ب
اساســی  نقش‌هــای  و  می‌شــود  جــذب  گیــاه 
در فعالیت‌هــای ســلولی دارد. بــور در تشــکیل، 
ــر  ــوده و ب ــه گــرده دخیــل ب ــی و نمــو دان جوانه‌زن
گل دهــی، تشــکیل دانــه یــا میــوه تاثیــر دارد. بــور 
ــیدگی،  ــد رس ــی مانن ــت های ــن در فعالی همچنی
تنفــس و تقســیم ســلولی نقــش دارد. ارتبــاط 
ــث شــده اســت  ــا جــذب کلســیم باع ــگ ب تنگاتن
بــور نقشــی اساســی در تشــکیل نشاســته در دانــه، 

غده‌هــا و میوه‌هــا داشــته باشــد. 

عوارض کمبود بور
کمبــود بــور در طیــف وســیعی از گیاهــان زراعــی 
ــه،  ــزا، پنب ــه ای، کل ــان ریش ــوص گیاه ــه خص ب
ــب  ــر موج ــبزیجات دیگ ــم و س ــواع کل ــور، ان انگ

کاهــش عملکــرد می‌شــود. 
ــور  ــه ب ــی ب ــزان دسترس ــه در می ــل ک ــن عام اولی
ــاک  ــیدیته خ ــت و اس ــت رطوب ــذار اس ــر گ تاثی
ــک و  ــای خش ــول در خاک‌ه ــد محص ــت. تولی اس
ــی از  ــه بخــش اعظم ــر از  6/5ک ــالا ت ــای ب ‌pHه
خاک‌هــای کشــور مــا را شــامل می‌شــود، بــه 
ــرار دارد.  ــور ق ــود ب ــر کمب ــادی در خط ــزان زی می
بــور نقــش فعالی در انتقــال قندها از دیواره ســلولی 
و همچنیــن در ســاخت خــود دیــواره ســلولی دارد. 
بــه دلیــل اثــر در نمــو ســلولی، کمبــود بــور منجــر 

بــه کنــد شــدن رشــد و نمــو می‌شــود.
ــف و  ــای ضعی ــد برگ‌ه ــث تولی ــور باع ــود ب کمب
ــم و  ــواده کل ــان خان ــورگوم، گیاه ــکننده در س ش
چغنــدر قنــد می‌شــود. پنبــه نیــز بــه کمبــود بــور 
بســیار حســاس اســت و تولیــد گل‌هــای ناقــص یــا 
ضعیــف می‌کنــد و در شــرایط حــاد ریــزش گل و 

غــوزه را بــه همــراه دارد. 
ــوه  ــه و می ــرده افشــانی و تشــکیل دان ــات گ عملی
بــه شــدت تحــت تاثیــر دسترســی بــه بــور اســت. 
مقــدار کافــی از بــور لازم اســت تــا دانه‌هــای 
گــرده کافــی و بــا قابلیــت زنــده مانــی بــالا ایجــاد 
گیــاس،  در  کــم  میوه‌هــای  تشــکیل  شــود. 
تشــکیل میوه‌هــای کوچــک بــا تعــداد دانــه کمتــر 

ــور  ــک در انگ ــه‌های تن در ســیب و تشــکیل خوش
ــور و عــدم گــرده افشــانی  ــود ب از نشــانه‌های کمب

مناســب هســتند. 

فواید محلول پاشی بور
ــواره  ــاخت دی ــه در س ــی ک ــل نقش ــه دلی ــور ب ب
ســلولی و تقســیم ســلولی دارد در ترمیــم بافت‌های 
آســیب دیــده اثرگــذار اســت. بنابرایــن بســیاری از 
ــرگ،  ــد ب ــای رویشــی مانن ــه اندام‌ه کشــاورزان ک
هــدف تولیــد آنهــا اســت- ماننــد چــای کــه یــک 
ــا برداشــت متعــدد اســت- از  ــد ســاله ب ــاه چن گی
ــه هــدف ترمیــم بافت‌هــای  ــور ب ــول پاشــی ب محل
آســیب دیــده ناشــی از آفــات اســتفاده می‌کننــد. 

ــه چــه صــورت جــذب شــده و  مولیبــدن ب
ــی دارد؟ ــه وظایف ــاه چ در گی

ــذب  ــدات -MoO4 ج ــرم مولیب ــه ف ــدن ب مولیب
گیــاه می‌شــود و بــه عنــوان کــم نیازتریــن عنصــر 
ــد  ــددی مانن ــای متع ــاخت ‌آنزیم‌ه ــاه در س در گی
ــد  ــاز، آلدهای ــن دهیدروژن ــاز، زانتی ــرات ردوکت نیت
اکســیداز و ســولفیت اکســیداز نقــش دارد. از ایــن 
ــه  ــه ب ــمت ک ــژه آن قس ــه وی ــاه ب ــو گی رو، در نم
هورمون‌هــای  ســاخت  و  نیتــروژن  متابولیســم 
گیاهــی اســید آبســیزیک و اینــدول تــری بوتیریک 
ــر  ــوط اســت اث ــاده اکســین( مرب ــش م اســید )پی

می‌گــذارد. 

عوارض کمبود مولیبدن
ــان  ــدن در گیاه ــود مولیب ــد کمب ــر می‌رس ــه نظ ب
بــه نــدرت اتفــاق می‌افتــد. بــا ایــن حــال، کمبــود‌ 
ــای  ــه در فعالیت‌ه ــی ک ــل نقش ــه دلی ــب ب آن اغل
دیگــر دارد بــه اشــتباه تشــخیص داده می‌شــود یــا 
بــه مشــکلات دیگــر نســبت داده می‌شــود. بقــولات 
حســاس‌ترین گیاهــان نســبت بــه کمبــود مولیبدن 
و بــور هســتند. کمبــود مولیبدن در یونجــه علائمی 
شــبیه کمبــود نیتــروژن دارد. در ایــن گونــه مــوارد 
ــای  ــتفاده از کود‌ه ــه اس ــه ب ــت توصی ــن اس ممک
ــه معنــی افزایــش هزینه‌هــای  ــه بشــود. ایــن ب ازت

کــود دهــی و بهــره‌وری کمتــر از آن اســت. 
ــر  ــی کمت ــای قلیای ــدن در خاک‌ه ــود مولیب کمب
ــا  ــا ب دیــده می‌شــود امــا در خاک‌هــای اســیدی ی

ــود.  ــده می‌ش ــود آن دی ــاد کمب ــی زی بارندگ
البتــه بایســتی در نظــر داشــت کــه مولیبــدن یــک 
ــیار  ــدار بس ــه مق ــت و ب ــذی اس ــز مغ ــر ری عنص
کــم مــورد نیــاز اســت. بیــش بــود‌ آن بــرای گیــاه 
ــرات گیاه‌ســوزی  ــن اســت اث ســمی اســت و ممک

بــر جــای بگــذارد. 

فواید محلول پاشی مولیبدن
کاربــرد کودهــای محلــول پاشــی حــاوی مولیبــدن 
ــد آنزیم‌هــای حــاوی مولیبــدن  ــی می‌توان ــه خوب ب
ــر باشــد.  ــاه موث ــد و در رشــد گی ــدازی کن را راه‌ان
درواقــع مولیبــدن می‌توانــد بهــره‌وری مــا را از 
ــرد کود‌هــای خــاک مصــرف و بــرگ مصــرف  کارب

افزایــش دهــد. 
محلــول پاشــی نیتــروژن بــر روی گیاهــان روغنــی 

بومــو محصولــی نویــن 
بــرای کشــاورزی امروز

بخش تحقیق و توسعه شرکت رویال ساکار تجارت



ماننــد کلــزا نشــان داده اســت مصــرف ایــن کــود 
در دوز‌هــای کــم باعــث کاهــش درصــد روغــن در 
ــود  ــب وج ــن ترتی ــه ای ــود. ب ــان می‌ش ــن گیاه ای
مولیبــدن کــه در متابولیســم ازت نقــش دارد ایــن 
نقیصــه را جبــران می‌کنــد و عملکــرد را در ســطح 

ــد.  ــظ می‌کن ــوب حف مطل

BoMo ،بور و مولیبدن در کنار هم
از  یعنــی  می‌شــود  آنزیــم  از  وقتــی صحبــت 
ابتدایی‌تریــن مراحــل رشــد گیــاه تــا مــرگ 
پــر  نیتــروژن  یــا  ازت  اســت.  نظــر  مــد  آن 
مصرف‌تریــن عنصــر بــرای رشــد گیــاه اســت 
و عمدتــا بــه فــرم نیتــرات NO3-2 بــه گیــاه 
جــذب می‌شــود. امــا ایــن فــرم از ازت بــرای 
ــه نیتریــت  ــد ب ــل اســتفاده نیســت و بای ــاه قاب گی
و آمونیــوم تبدیــل شــود. مولیبــدن در فعــال 
ــا ایــن فراینــد نقــش  ســازی آنزیم‌هــای مرتبــط ب
اساســی دارد. یعنــی هــر جــا کــه بخواهــد مولکولی 
ســاخته شــود؛ چــه پروتئیــن چــه کربوهیــدرات و 
ــه  ــاه ب ــا هورمون‌هــای تنظیــم کننــده رشــد گی ی
آن نیــاز اســت. البتــه فعالیــت ایــن آنزیم‌هــا 
ــم آن  ــت ک ــا در غلظ ــدن ی ــور مولیب ــدون حض ب
هــم انجــام می‌شــود امــا بســیار کنــد. ولــی آنچــه 
ــت  ــم اس ــا مه ــرای م ــروز ب ــاورزی ام ــه در کش ک
ــال  ــرای مث ــت. ب ــان اس ــره‌وری از زم ــت به نهای
ــه زده  ــازه جوان ــی ت ــاه زراع ــت گی ــورد رقاب در م
ــت  ــک روز هــم اهمی ــی ی ــرز حت ــای ه ــا علف‌ه ب
ــوب و  ــه مطل ــریع و تغذی ــد س ــن رش دارد. بنابرای

ــت.  ــروز اس ــاورزی ام ــه کش ــب لازم متناس
ــن  ــه ای ــت چ ــاه اس ــد گی ــخن از رش ــا س ــر ج ه
رشــد ناشــی از بــزرگ شــدن ســلول باشــد 
ــاز  ــر نی ــاوه ب ــلول، ع ــیم س ــی از تقس ــه ناش چ
ــرای  ــه ب ــواد اولی ــه م ــف ب ــای مختل ــه آنزیم‌ه ب
ــش  ــور نق ــت. ب ــاز اس ــلولی نی ــواره س ــاخت دی س
ــتین  ــلولی نخس ــواره س ــکیل دی ــده ای در تش عم
ــاد  ــه دارد. در نتیجــه تولیــد ســلول‌های زی و ثانوی

ــادل  ــه تع ــوی ک ــه نح ــا ب ــدن آنه ــزرگ ش ــا ب ی
ــاوم  ــی مق ــورد و بافت ــم نخ ــر ه ــاه ب ــدی گی رش
ــور  ــه تنش‌هــا ایجــاد شــود نیــاز منــد ب نســبت ب
اســت. شــاید بدانیــد کــه هــر دانــه گــرده حــاوی 
دو ســلول اســت. یکــی رویشــی و دیگــری زایشــی. 
دو ســلولی کــه وظیفــه مهــم تــداوم نســل و حفــظ 
ذخیــره ژنتیکــی گیــاه را دارنــد. بنابرایــن، کمبــود 
ــه  ــر ب ــرده منج ــه گ ــکیل دان ــان تش ــور در زم ب
تولیــد گرده‌هــای ناقــص یــا ضعیــف خواهــد شــد 
ــانی  ــرده افش ــان گ ــری در زم ــت کمت ــه موفقی ک

ــت.  ــد داش خواهن
ــو  ــب بوم ــت ترکی ــوان گف ــف می‌ت ــن توصی ــا ای ب
ــوان  ــاه می‌ت ــی از رشــد گی امکــس را در هــر زمان
اســتفاده کــرد. بــه شــرط آنکــه اطلاعــات خوبــی 
ــاه  ــاک و در گی ــی در خ ــر غذای ــت عناص از وضعی
خــود داشــته باشــیم. امــا اگــر چنیــن اطلاعاتــی را 
هــم نداشــته باشــید مصــرف یــک بــار از کــود بومو 

ــد  ــاه مانن ــاس گی ــدی حس ــل رش ــاز مراح در آغ
ــی از لطــف نیســت. بومــو را  قبــل از گلدهــی خال
عــاوه بــر قبــل از گلدهــی می‌تــوان در زمــان پــر 
ــا  شــدن اندام‌هــای ذخیــره ای در چغنــدر قنــد ی

ســیب زمینــی نیــز بــه کار بــرد. 
پاشــی‌های  محلــول  هزینــه  کاهــش  جهــت 
متعــدد می‌تــوان بومــو را بــا کود‌هــای دیگــر 
مخلــوط و مصــرف نمــود. بــرای مثــال اگــر قبــل 
از گلدهــی از کود‌هــای فســفر بــالا یــا پتــاس بــالا 
ــو را  ــه بوم ــدارد ک ــی ن ــد منع ــتفاده می‌کنی اس
نیــز بــه آنهــا اضافــه نماییــد. یــا در زمــان مصــرف 
ــا آنهــا بهــره‌وری  ــه اختــاط بومــو ب کود‌هــای ازت
آنهــا را افزایــش و ســرعت رشــد را بیشــتر می‌کند. 
اختــاط بومــو بــا کود‌هــای روی آن را بــه ترکیــب 
مناســبی بــرای بــذر مــال تبدیــل می‌کنــد یــا در 
درختــان میــوه می‌تــوان آن را بــه عنــوان ترکیــب 

فــروت ســت اســتفاده کــرد. 

آزمایش مزرعه ای
در تابســتان ســال ۱۳۹۹ در شهرســتان کردکــوی 
ــا  ــودی ب ــع ک ــه جام ــک برنام ــتان ی ــتان گلس اس
ــویا  ــه س ــس در مزرع ــای امک ــتفاده از کود‌ه اس
اجــرا شــد کــه در آن بومــو ده روز قبــل از گلدهــی 
بــه میــزان ۱ لیتــر در هکتــار مــورد اســتفاده قــرار 
ــخص  ــد مش ــای بع ــای روز‌ه ــت. در بازدید‌ه گرف
ــتری  ــای بیش ــده گل‌ه ــار ش ــان تیم ــد گیاه ش
ــه گل  ــاهد ب ــر از ش ــبتا زودت ــرده و نس ــد ک تولی
رفته‌انــد. پــس از تشــکیل غــاف و دانــه شــمارش 
تعــداد غــاف و تعــداد دانــه صــورت گرفــت 
و مشــخص شــد تعــداد غــاف در تیمــار ۲۵ 
ــای  ــداد دانه‌ه درصــد بیشــتر از شــاهد اســت. تع
چروکیــده و تیــره رنــگ در شــاهد زیــاد بــود ولــی 

ــد.  ــده نش ــار دی ــا در تیم ــن دانه‌ه ای
  در آزمایــش مشــابهی کــه در ســال گذشــته نیــز 
ــار و  ــر در هکت ــای ۱ لیت ــا دوز‌ه ــویا ب ــر روی س ب
ــابهی  ــج مش ــد نتای ــام ش ــار انج ــر در هکت ۲ لیت
ــش  ــث افزای ــار باع ــر دو تیم ــد. ه ــت ‌آم ــه دس ب
معنــی دار تعــداد غــاف شــدند ولــی در حالی‌کــه 
ــه  ــل توجهــی نســبت ب ــش وزن قاب ــا افزای تیمار‌ه
شــاهد پیــدا کردنــد، ‌تفاوتــی از نظــر تعــداد دانــه 
ــر در  ــای ۱ و ۲ لیت ــن تیمار‌ه ــاف بی ــر غ در ه

ــار وجــود نداشــت.  هکت


